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1 Definitionen von Giitezeichen und Zertifizierungen

1.1 Qualitatsmanagement System ENISO 9001:2000

Das zertifizierte Unternehmen hat sein Qualitditsmanagementsystem nach der internationalen Norm
aufgebaut und dokumentiert. Durch das Qualititsmanagement-System legt das Unternehmen fest,
welche Vorgaben im Dienstleistungs- und Produktionsbereich umgesetzt werden miissen, um die
Effektivitat zu erhéhen und eine Sicherung der Qualitat in allen Abteilungen/Schnittstellen zu
gewahrleisten.

Durch jahrliche interne und externe Audits wird die Umsetzung Uberpruft. Alle 3 Jahre findet eine
Neuzertifizierung statt.

1.2 Produktqualitat und Qualitatssicherung

1.2.1 CE Kennzeichnung (Europa)
Die CE-Kennzeichnung stellt einen Pass fur das Produkt im gesamten Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) dar. Sie umfasst alle rechtlichen Anforderungen an die sich die betreffende harmonisierte
technische Spezifikation richtet, die in allen EU-Mitgliedslandern maRRgebend ist.
Voraussetzung furr die CE Kennzeichnung ist die Umsetzung der EN 14351- ,Fenster und Tiren -
Produktnorm, Leistungseigenschaften®.

2 Umgang mit einbaufertigen Fenstern bei Transport, Lagerung und Einbau
2.1 Einflhrung

2.1.1  Qualitat der Produkte bei Transport, Lagerung und Einbau

Fenster und Auf3entiiren haben eine grof3e Bedeutung fur Aussehen und Funktionsféhigkeit unserer
Gebéaude. Der Anspruch an Optik und die technische Leistungsfahigkeit der Produkte ist in den letzten
Jahren stetig gestiegen. Eine gleichbleibende Qualitat wird vom Verbraucher erwartet, unabhéngig vom
Vertriebsweg der Produkte. Haufig erfolgt der Einbau nicht vom Hersteller sondern durch externe
Fachbetriebe. Um auf dem Weg bis zur Endverwendung die hohe Qualitéat der Produkte zu erhalten,
muss der Hersteller Informationen zu Transport, Lagerung und Einbau zur Verfligung stellen.

2.1.2 Produktnorm fiir Fenster und AuBentliren

Auch die Européaische Norm EN 14351-1 [1] fordert im Abschnitt 6 vom Hersteller Angaben zur Lagerung,
Transport, Einbauanforderungen und -Verfahren, wenn der Hersteller nicht fir den Einbau verantwortlich
ist. Dieses Merkblatt stellt diese Informationen beispielhaft zur Verfiigung. Die Beachtung dieser Hinweise
schitzt die Produkte vor schadigenden Einwirkungen zwischen Herstellung und Nutzungsphase.

2.2 Geltungsbereich

2.2.1  Lagerung, Transport und Einbau von Fenstern und AuRentiiren

Dieses Merkblatt enthalt Hinweise zum richtigen Umgang mit Fenstern und Auf3entiiren aus beliebigen
Rahmenmaterialien nach der Herstellung, wahrend des Transportes, der Lagerung und bei dem Einbau
der Produkte einschlie3lich mit ihnen verbundener Teile (z.B. Aufsatzrollladen, Fensterldden etc.) und
deren Zubehor, im folgenden als Fenster und AuRentliren bezeichnet.

2.2.2  Verodffentlichungen zu speziellen Aspekten

Auf folgende Punkte wird im Merkblatt nicht gesondert eingegangen, da sie bereits in den
angegebenen Veroéffentlichungen behandelt sind:
Ladungssicherung: hierzu machen die Stralenverkehrsordnung (822 und 823 StVO), Strallenverkehrs-
Zulassungs-Ordnung (StVZO), EN 12195-1-4, VDI 2700ff, BG Info Blatt Nr. 8 "Sicherer Umgang mit
Flachglas Transportgestellen”
nahere Angaben
Umgang mit Glas: hierbei ist BF-Merkblatt 002 "Richtlinie zum Umgang mit MIG" [6] zu beriicksichtigen
Planung und Ausfuihrung der Montage: der Leitfaden zur Montage [2] sowie weitere Regelwerke und
weiterfiihrende Einbauanleitungen der Hersteller sind zu beachten

MaRnahmen zum Schutz von Fenstern und AuRentiren wahrend der Bauphase:

s. VFF Merkblatt HO.08 [4] fur ausfuhrliche Informationen

Schutz der Leistung / Transport und Montage elektrischer Bauteile:
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s. VFF Merkblatt KB.02 [5]

Visuelle Beurteilung von Oberflachen auf verschiedenen Materialien:

s. VFF Merkblatter AL.02, AL.03, KU.01, HO.05, ST.02 sowie ST.03 [3]
Visuellen Beurteilung von Glas: s. Richtlinie des BIV Glaserhandwerk [7]

2.3 Grundséatzliche Forderungen

231 Handhabung durch fachkundiges Personal

Fenster und AuRRentiren stellen hochwertige Bauelemente dar und sind durch fachkundige Personen zu
transportieren, zu lagern und einzubauen, um den Wert der Produkte aufrecht zu erhalten und
Verletzungen durch unsachgemaRe Handhabung zu vermeiden.

Die Produkte sind dabei speziell fur den spateren Einsatzzweck im eingebauten Zustand hergestellt. Dies
muss wahrend Transport, Lagerung und Einbau bertcksichtigt werden. Bei Bedarf sind z.B. die Bauteile
zusétzlich statisch zu unterstitzen und gegen Witterungseinfliisse zu schiitzen.

Weder die Gebrauchstauglichkeit noch die optische Beschaffenheit der Produkte dirfen bei Transport,
Lagerung oder Einbau beeintrachtigt werden. Dabei ist insbhesondere auf die chemische Vertraglichkeit
der unterschiedlichen Materialien zu achten, die beispielsweise mit den Bauteilen in Beriihrung kommen,
raumlich nicht getrennt gelagert oder verarbeitet werden.

2.3.2 Bei auRergewdhnlichen Transport / Lagerung Hersteller kontaktieren

Einbaufertige Fenster und Auf3entiiren sind in der Regel nicht fur l&angeren Transport/Lagerung oder
Transport/Lagerung im ungeschiitzten AuRenbereich vorgesehen. Genaue Angaben zum Schutz der
Bauteile kdnnen beim Hersteller nachgefragt werden und nach Ricksprache spezielle MaRnahmen
erfordern.

Grundsatzlich sollte eine langere Lagerung verpackter einbaufertiger Fenster und Tiren im Freien
vermieden werden.

Die VorsichtsmaRRnahmen bei Transport und Lagerung gelten in gleichem Mafe auch fiir den Einbau der
Elemente.

2.3.3 Transportlage

Der Transport einbaufertiger Fenster und Auf3entiiren beinhaltet Risikofaktoren, denen eine grof3e
Aufmerksamkeit geschenkt werden sollte.

Eine wichtige Rolle spielt die Transportlage des Elementes, da bereits hier Beschadigungen bzw.
Fehlbelastungen bestimmter Bauteile auftreten kdnnen. Es wird empfohlen, den Transport méglichst in
Einbaulage vorzunehmen, wobei ein Kippen in unbefestigtem Zustand durch entsprechende
Schragstellung der Elemente zu verhindern ist. Beispielsweise kénnen handelsiibliche
Fenstertransportgestelle mit einem definierten Neigungswinkel verwendet werden oder Abstandshalter
zwischen den Elementen fur eine entsprechende Neigung sorgen.

Die Mdglichkeiten liegender Transporte oder Lagerung sollten mit dem Hersteller abgestimmt werden, da
hier evtl. zusatzliche fertigungstechnische Manahmen erforderlich werden, z.B. Fixieren der
Verklotzung.

Der Transport von Dachflachenfenstern erfolgt Giblicherweise liegend oder stehend auf Paletten.

2.3.4  Verpackungsmaterialien

Die verwendeten Verpackungsmaterialien mussen untereinander und mit den Werkstoffen der Elemente
vertraglich sein. Um direkten Kontakt der Oberflachen untereinander zu verhindern, sollten Abstandhalter
(z.B. Klebepads) oder ahnliche Hilfsmittel dazwischen angebracht werden.

Sind bei Kunststoff- und Metalloberflachen Folien zum Schutz der Profile angebracht, sollten diese
moglichst rasch nach dem Einbau entfernt werden. Entsprechende Hinweise auf den Bauteilen oder
Verpackungsmaterialien sind zu beriicksichtigen

2.3.5 Transportsicherungen

Kriterien der Transportgestaltung sind in Gré8e und Gewicht der Bauteile zu finden.

Die auftretenden Gewichtskrafte sind durch entsprechend druckfest ausgefuhrte Auflagen und
Abstandshalter so aufzunehmen, dass unzuléssige Durchbiegungen, Druckstellen oder gar bleibende
Verformungen vermieden werden.

Die Transportsicherung sollte so erfolgen, dass sichtbare Auswirkungen wie Scheuer oder Druckstellen
aufgrund mechanischer Belastungen durch z.B.: Pappzwischenlagen, Wellpappe, Noppenfolie oder
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vergleichbar profilierte Zwischenlagen, den direkten Kontakt von Bauteiloberflachen und die
Deformierung durch Befestigungs- und Zurrmittel vermieden werden.

2.3.6 Be- und Entladung

Werden Kommissionierung oder Be- und Entladevorgange mit Unterstiitzung von Hilfsmitteln, bspw.
Saugern, Transportnetzen, Gabelstaplern oder Kranen, durchgefiihrt, so ist darauf zu achten, dass diese
in einwandfreiem Zustand sind, also bei ihrer bestimmungsgemaRen Nutzung keine Beschadigungen
hervorrufen und von entsprechend geschultem und eingewiesenem Personal bedient werden. Auch
mussen die Bauteile zur Nutzung durch die Hilfsmittel geeignet oder vorbereitet sein. Diese
Voraussetzungen dienen zum einen dem Schutz und der Werterhaltung der Elemente und zum anderen
dem Arbeitsschutz.

Es ist darauf zu achten, dass die Bauteile und deren Komponenten nicht durch unsachgemafies Handling
beim Be- und Entladen Uberlastet werden. Gegebenenfalls sind die Bauteile fiir diesen Lastfall durch
ZusatzmalRnahmen entsprechend zu verstarken, auszusteifen oder zu unterstiitzen.

2.3.7  Witterungseinflisse
Beim Transport sind die Bauteile vor den jeweiligen Witterungseinflissen (z.B. Feuchtigkeit, iberméRige

UV-Einstrahlung, Salz-, Staub- und Schmutzbelastung) zu schiitzen. Ein Feuchtestau und Aufleuchten
der Bauteile ist zu vermeiden, ebenso ein Hitzestau unter Abdeckplanen.

2.3.8  Sondertransporte

AuRergewohnliche Transportbedingungen wie z.B. Containerverladung, Flugzeugtransport oder
Lieferungen in Gebirgslagen sind mit dem Hersteller bereits vor Vertragsabschluss abzustimmen.

2.4 Lagerung

2.41  Einbaulage bertuicksichtigen
Die Bauteile sollen wie beim Transport in Einbaulage, soweit mdglich, verwindungsfrei und mit

gleichmaRiger Lastabtragung gelagert werden. Hierzu eignen sich z.B. Einwegpaletten,
Transportgestelle.

2.4.2  Schutz vor mechanischen Beanspruchungen

Fenster und AufRentiiren sind so zu lagern, dass ein Schutz vor mechanischen Beanspruchungen
gewahrleistet ist. Alle nach dem Einbau sichtbaren Blendrahmenkanten sollten geschutzt werden.
Werden Zwischenlagen z.B. Folien, Kartons usw. notwendig, dirfen diese die Fensteroberflache nicht
beschadigen (s. auch Kapitel 4).

243 Lagerbedingungen

Die Lagerung insbesondere von Holz- und Holz-Metall-Fenstern und —Auf3entiiren sollte nur in gut
belufteten, trockenen Rdumen erfolgen.

Es durfen keine aggressiven Stoffe, welche im Bauteil vorhandene Materialien angreifen, im gleichen
Raum gelagert werden (z.B. aggressive Reiniger).

Luftdichte Verpackungen sollten bei langerer Lagerung getffnet werden.

2.44  AuBenlagerung

Wird eine Au3enlagerung notwendig, sind die Bauteile vor Witterungseinflissen (Sturm, Regen, direkter
UV-Einstrahlung, Staub und Schmutz) zu schitzen. Ein Feuchtestau und Aufleuchten der Bauteile ist zu
vermeiden, ebenso ein Hitzestau unter Abdeckplanen.

245 Unfallgefahr reduzieren

Bei der Lagerung muss ein Sicherheitsabstand zu vorhandenen Verkehrswegen eingehalten werden.
Vorstehende Teile sind gesondert zu schiitzen und zu kennzeichnen. Die Paletten sind gegen Einsinken
ins Erdreich zu schiitzen.

2.4.6 Lockerung der Zurrbander

Zurrbénder sollten generell bei einer langeren Lagerung gelockert und vor dem Weitertransport erneut
befestigt werden.
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Vor dem Lockern der Zurrbdnder muss das Transportgestell so unterlegt werden, dass die Elemente
ausreichend geneigt stehen, um ein Umstlirzen zu vermeiden.

25 Einbau

251 Bedienung von Transport und Lagerung beachten

Fenster und Tiren, welche auf der Baustelle von den Fahrzeugen, Transportgestellen oder Paletten
transportiert und zwischengelagert werden, bedirfen einer vorsichtigen Behandlung.

Haltepunkte mussen fir den Transport geeignet sein. Zum Transport eignen sich hierflir z.B. am
Blendrahmen vormontierte Halteschlaufen.

Beim Abstellen der Elemente ist darauf zu achten, dass geeignetes Unterlegmaterial (z.B. Holzlatten oder
Styrodur-Streifen) verwendet wird, welches Beschadigungen und Verschmutzungen des Elements
verhindert. Dies gilt fir das Abstellen von Blend und Fligelrahmen.

Beim Anlehnen der Fenster und Tiren - zur Zwischenlagerung bis zum Einbau — ist auf eine
entsprechende Schragstellung/Neigung zu achten, welches das Kippen der Elemente in diesem
unbefestigten Zustand verhindert. Des Weiteren dirfen die Fenster und Tiren ausschlief3lich an
geeigneten Orten zwischengelagert werden, welche die Aufnahme des angelehnten Gewichts der
Fenster und Turen gewahrleisten.

25.2 Leitfaden zur Montage

Um Beschadigungen der Blend- und Flugelrahmen beim Anlehnen zu vermeiden, sind Abstandhalter ab
dem ersten Element - z.B. an einer Wand zu verwenden.

Entsprechend des Baukérpers bzw. der baulichen Anforderungen miissen geeignete Dichtstoffe (Bénder,
Schaume, Folien, Dichtleisten, Befestigungsmaterialien, etc.) zur Einhaltung der technischen Richtlinien
(siehe Leitfaden zur Montage von Fenstern und Haustlren) zur Montage verwendet werden. Fir
weitergehende Informationen zur fachgerechten Montage sind entsprechende Regelwerke zu beachten.

2,53  Funktionskontrolle
Nach der korrekten Montage der Fenster und Tiren erfolgt die Funktionskontrolle der Bauteile. Das heif3t,

alle beweglichen Teile wie z.B. Fliigel mit deren spezifischen Funktionen werden Uberprift und ggf. mit
geeignetem Werkzeug nachgestellt.

254  Folie und Aufkleber entfernen
Nachdem alle Montage- und Einstellarbeiten an den Fenstern und Turen erledigt wurden, werden - falls
vorhanden - Schutzfolien und Glasaufkleber entfernt. Leichte Verunreinigungen oder
Klebemittelriickstande werden mit geeigneten Reinigungsmitteln (z.B. Netzmittelldsungen mit einem pH-
Wert zwischen 5 und 8) entfernt.

3 Kriterien fir die Montage
Die Qualitat der Ausfuhrung der Montage bzw. der Bauanschlussfuge ist der Schlissel fir die
Gebrauchstauglichkeit des Bauelementes.
Die Montage muss unter Berilicksichtigung der Dehnung, Befestigung und Statik erfolgen, und die
Bauanschlussfuge zum Baukdrper muss den Regeln der Technik (ONORM B 5320) entsprechend
ausgefuhrt werden.

3.1 Befestigung

Es mussen alle am Fenster anfallenden Kréfte sicher in den Baukorper abgeleitet werden. Dies erfolgt
durch Auswahl der Art und Anordnung der Abstitzung des Einbauteils und der Befestigungsmittel.
Die Wahl der Befestigungsmittel hat unter Beriicksichtigung der zu Ubertragenden Kréfte, der
angrenzenden Bauteile und der in der Anschlussfuge auftretenden Bewegung stattzufinden.

3.2 Bauanschlussfuge
Die Bauanschlussfuge ist konstruktiv zu planen - es sind folgende Punkte festzulegen:

e Festlegung des Werkstoffes des Rahmenprofils

e Die Oberflache der angrenzenden Bauteile, die zur Bildung der Fuge beitragen

e Vorzusehendes Dammmaterial

e AuReref/innere Hinterfillprofile

e Abdichtung

e  Fullung der Fugenzwischenraume
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Fallbezogene Wind- und/oder Regenschutzfolien sowie graduelle Dampfsperren
Festlegung des Materials des Einbauteils

Montage- und Befestigungserfordernisse des Einbauteils und der Fugenbestandteile
Toleranzen von Wanddéffnungen und Einbauteilen

KoordinationsmafR3e

Fugennennmalle

Auf eine technisch und wirtschaftlich vertretbare FugengréRRe ist zu achten!

Der Untergrund (Oberflachen der Wandbauteile im Fensteranschlussbereich) muss so sauber, trocken,
tragféhig, glatt, eben, fest, rissfrei und so frei von Stoffen sein, dass eine Haftverminderung der
Dichtungsmaterialien auszuschlie3en ist. Vertiefungen wie Ausbriiche, Kiesnester, Lunker und
dergleichen sind dauerhaft auszugleichen. Mértelfugen sind plan und eben zum Stein auszufiihren.
Gegebenenfalls ist ein Glattstrich anzubringen.

Ein umlaufender schlagregendichter Anschluss der Fassade an die Fensterkonstruktion, unabhéangig von
der Ausfuhrung der Sohlbank ist fur einen ordnungsgeméfien Bauanschluss Voraussetzung.

Die Anbindung der Sohlbank muss zum Baukérper und Fensterrahmen schlagregendicht gestaltet
werden. Weiters sind die unterschiedliche Warmedehnung der zusammentreffenden Materialien zu
beriicksichtigen.

3.3 Hinweise fur die Bauphase

Nach erfolgter Montage ist durch Einstellung der Beschlage die Funktion der Elemente sicherzustellen.
Waéhrend der Bauphase wirken vielfaltige mechanische, klimatische und chemische Belastungen auf
Fenster und Turen. Daher sind die Bauteile durch Abdecken/Abkleben zu schiitzen, und durch
ausreichende Liftung die Abfiihrung der Uiberschiissigen Feuchtigkeitsmenge sicherzustellen. Speziell
treten Probleme bei Putz- und Estricharbeiten auf. Die dadurch erhdhte Luftfeuchtigkeit kann zu Schaden
an den Elementen und der Anschlussfuge fiihren. Daher ist ausreichend zu liften. Zum Schutz der
Oberflache sind geeignete Klebebander zu verwenden. Diese miissen mit den Oberflachen vertréglich
sein. Die Bander sind méglichst rasch wieder zu entfernen.

Sollten trotz grol3er Sorgfalt Verschmutzungen auf den Bauteilen verbleiben, missen diese sofort nach
dem Entstehen mit nicht aggressiven Mitteln (pH zwischen 5 und 8) riickstandsfrei entfernt werden.

Die Bildung von zu hoher Luftfeuchtigkeit (max. 55 %) ist zu vermeiden. Diese fiihrt zu Folgeschaden wie
das Aufquellen von Holzteilen, Verformung von Bauteilen, Korrosionsschaden an Beschlagsteilen,
Ablésen der Dickschichtlasur, Schimmelpilzbildung und ungesundem Wohnklima.

3.4 Visuelle Beurteilung der fertig gestellten inneren Bauanschlussfuge

Durch die unterschiedlichen Bewegungen der im Anschlussbereich zusammentreffenden Materialien
kénnen auch bei fachgerechter Montage Spalten und Risse entstehen. Eine gemal? ONORM B 5320
ausgefiihrte Bauanschlussfuge nimmt diese Bewegung auf - es kommt daher zu keiner Beeintrachtigung
der Funktion. Solche Spalten und Risse stellen keinen Mangel der Bauanschlussfuge dar.

3.5 Feuchtprobleme am Fenster durch Putz- bzw. Estricharbeiten

Damit Fenster ihre Aufgabe voll und ganz erfiillen kénnen sind vor allem in der Bauphase einige wichtige
Punkte zu beachten.

Neben dem Schutz gegen mechanischer Beschadigung bzw. Verschmutzung der Oberflache durch z.B.
Putze, ist es unerlasslich, die Fenster vor zu hoher Feuchtigkeit durch Innenputz und Estrich zu schitzen.
Nach Putz- oder Estricharbeiten kann es aufgrund hoher Raumluftfeuchtigkeit zu Beeintrachtigungen
oder Schaden an Holz- oder Holz/Alu Fenstern und Tiren kommen.

Langer andauernde Feuchtbelastungen > 55% sind daher zu vermeiden (z.B.: Liften, Entfleuchten, etc.).

3.5.1 Problemstellung

Die Vermeidung zu hoher Feuchtbelastung wurde in der Vergangenheit beim Bauen durch z.B.
~Stehzeiten“ der Rohbauten ereicht, welche heute aus Kostengriinden nicht mehr eingehalten werden.
Weiteres ist laut Regelwerken bzw. Verarbeitungsrichtlinien der Estrichhersteller bei klassischen
Zementestrichen ein 14 — tégiges Luftungsverbot einzuhalten um die notwendige Oberflachenfestigkeit
und Tragfahigkeit des Estrichs zu erreichen. Die somit vorhandene erhdéhte Raumluftfeuchte (rel.
Luftfeuchte >55%) bleibt im Geb&aude und kann bei Fenstern irreparable Beschadigungen in der
Konstruktion bzw. Oberflache verursachen fiir die der Fensterhersteller keine Haftung tibernimmt
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3.5.2 Empfehlung

Wesentlich fur die Vermeidung von zu hoher Feuchtbelastung ist die Koordination der einzelnen Gewerke
in der Bauphase. Achten Sie darauf, dass der Innenputz mindestens 14 Tage vor Verlegen des Estrichs
fertig gestellt wird. Denn es ist unbedingt notwendig, dass die Restfeuchte des Innenputzes bereits
abgeliftet ist, damit die mit dem Estrich erneut eingebrachte Feuchtigkeit keine zusatzlich
Feuchtbelastung darstellt.

Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, schnell trocknende Estriche zu verwenden, welche meist nach
spatestens 2 Tagen begehbar bzw. beliftbar (klassischer Zementestrich ca. 14 Tage Liiftungsverbot)
sind.

Das Optimum hinsichtlich der Vermeidung von Schaden und Verschmutzung an Fensterelementen stellt
sicherlich der Blindstock dar, bei dem der Einbau nach Fertigstellung der Verputz und Estricharbeiten
erfolgt. Hier ist allerdings ein Mehrkostenaufwand zu kalkulieren.

3.5.3 Liften

Auf das richtige Liften kommt es an!

In der Bauphase — vor allem wahrend bzw. nach den Estrich- und Verputzarbeiten, muss fir eine
ordentliche Entfeuchtung (z.B. in Form der klassischen Fensterliiftung oder Entfeuchtungsgeraten) des
gesamten Gebaudes gesorgt werden. Um auch Schaden am Estrich zu vermeiden, sind unbedingt die
Herstellerangaben des Estricherzeugers zu beachten.

ONORM B 5320 Bauanschlussfuge fiir Fenster, Fenstertiiren, Turen und Tore in AuRenbauteilen —
Grundlagen fir Planung und Ausfiihrung;

ONORM B 8110 Teil 2 Beiblatt 4, Wasserdampfdiffusion und Kondensationsschutz — Hinweise zur
Vermeidung von Feuchtigkeitsschaden durch raumklimatische Einflisse*

,Verarbeitungsrichtlinien fiir Werkputzmértel der Osterreichischen Arbeitsgemeinschaft Putz* ONORM
B2232, Estricharbeiten - Werkvertragsnorm®

4 Leistungseigenschaften von Bauelementen im eingebauten Zustand

4.1 Luftdurchlassigkeit von Fenstern

Die erforderliche Dichtheit von Fenstern und Turen ist festgelegt:

e in Osterreich in der ONORM B5300

e in Deutschland durch die ift-Richtlinie FE-05/2 (Einsatzempfehlungen fur Fenster und Auf3entlren.
Richtlinie zur Ermittlung der Mindestklassifizierung in Abhangigkeit der Beanspruchung. Teil 1:
Windwiderstandsfahigkeit, Schlagregendichtheit und Luftdurchlassigkeit)

Fur die Festlegung der Beanspruchungsklasse ist die Windwirkung in Abh&angigkeit von der
geographischen Lage, den drtlichen Windwirkungen, der Form und der H6he des Geb&udes sowie der
Einbausituation entscheidend.

Aus diesen Einflussfaktoren ergibt sich nach ONORM B5300 die erforderliche Klasse fiir
Luftdurchlassigkeit (nach ONORM EN 12207).

Die EN 12207 klassifiziert die Luftdurchlassigkeit von Fenstern in 4 Klassen, einerseits bezogen auf die
Gesamtflache des Elementes, andererseits auf die Fugenlange.

Hochwertige Fenster von Markenherstellern weisen tblicherweise die Luftdichtheitsklasse 3 oder 4 auf.

4.2 Blower Door Test

Mit dem Differenzdruck-Messverfahren (auch: Blower-Door-Test oder Flow-Vent Verfahren) wird die
Luftdichtheit eines Gebaudes gemessen. Das Verfahren dient dazu, Leckagen in der Geb&audehdiille
aufzuspiren und die Luftwechselrate zu bestimmen. Durch die Druckdifferenzen wird eine konstante
Windlast auf das zu messende Geb&aude simuliert.
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Das Ziel eines jeden Bauvorhaben sollte es sein, eine optimale Wohnbehaglichkeit zu erreichen und die
dafiir eingesetzte Energie zu minimieren. Dazu ist es notwendig, eine relativ luftdichte AuBenhille an
jedem Gebaude zu schaffen.

Messung mit dem Blower-Door Verfahren:

Durch einen Ventilator mit kalibrierter Messblende fiir den geférderten Volumenstrom wird Luft in das zu
untersuchende Gebaude gedriickt oder herausgesaugt. Der drehzahlgeregelte Ventilator wird so
eingestellt, dass zum Umgebungsdruck eine Druckdifferenz von 50 Pa (Pascal) entsteht.
Druckdifferenzen entstehen auch natiirlich, wenn z. B. Wind weht. Bei einer Windstarke 5 sind diese
Druckdifferenz ebenfalls etwa 50 Pa. Der Ventilator wird mittels eines verstellbaren Metallrahmens, der
von einer luftundurchlassigen Plane umgeben ist, in eine Tur- oder Fensterdffnung eingesetzt. Dabei
druckt sich der Rahmen tiber Gummidichtungen im Tir- oder Fensterrahmen fest. Durch die Messung in
einer Tur kam der Name Blower-Door-Test (deutsch: Geblase-Tir-Messung) zustande. Die Tir oder das
Fenster, in der die Messeinrichtung eingesetzt wird, kann dann natirlich nicht mit gemessen werden. Da
es oft sehr wichtig ist, auch die meist groRen Haustiiren mit zu messen, kann fur den Einbau des Blower
Door- Gerétes auch z. B. eine Balkontlr verwendet werden. Messinstrumente bestimmen die
Druckdifferenzen, welche das Geblase erzeugt und indirekt die Luftmengen, die der Ventilator
transportiert. Die Drehzahl des Ventilators wird so geregelt, dass sich ein bestimmter Druck von 50 Pa
zwischen Auf3en- und Innenraum aufbaut. Dabei muss er bei der Unterdruckmessung so viel Luft nach
auRen befordern, wie durch die vorhandenen Leckstellen in das Gebaude eindringt. Der gemessene
Luftstrom wird durch das Volumen des Geb&udes geteilt. Diesen Wert, die Luftwechselrate n50, kann
man nun mit anderen Geb&uden und Normen vergleichen.

Das Blower Door Verfahren bietet die Moglichkeit:

e Lage von Undichtigkeiten zu bestimmen (qualitativ)

e  Luftstrom (V50 in m3/h) durch die Summe aller Leckagen bei einem Priifdruck von 50 Pa (quantitativ)
zu ermitteln

e Stindliche Luftwechselrate (V50 / V Raum = n50) bei verschiedenen Druckdifferenzen, in der Regel
+/-50 Pa zu messen

4.2.1  Thermografie

Die Thermografie ist ein beriihrungsloses Messverfahren. Mit Hilfe der Thermografie lassen sich
Temperaturen flachenférmig erfassen und darstellen (vgl. punktuelle Messungen wie z. B. Thermometer),
sofern man die Emissionskennwerte der betrachteten Oberflachen kennt. (Wie beim sichtbaren Licht gibt
es auch fiir den Infrarotbereich unterschiedlich ,farbige” Oberflachen, die unterschiedlich viel
Infrarotstrahlung abgeben).

Mit Thermografie bezeichnet man die Feststellung der Warmeemission von Gegenstanden, Maschinen,
H&ausern usw. Mit Hilfe der Thermografie kann man sich ein ungefahres Bild tber mdgliche thermische
Verluste oder bestehende Wéarmequellen machen, wenn man die Randbedingungen und Ergebnisse
richtig interpretiert.

Dazu werden warmeempfindliche Sensoren, Infrarotkameras und Luftstromungstests eingesetzt, die
entsprechenden Daten erfasst und ausgewertet und die Ergebnisse meist computerunterstutzt mit
bestimmten Standardwerten verglichen. Ein wesentlicher Faktor fiir die Thermogramme ist der
Emissionsgrad des zu untersuchenden Objekts und die ,thermische Geschichte” des betrachteten
Bauteils in der Zeit vor der Aufnahme.

Zur Qualitatssicherung wird die Thermografie auch zur Uberprifung der einwandfreien Warmedammung
von Gebauden eingesetzt (Bauthermografie). Damit lassen sich Fehler in der Bauausfiihrung eindeutig
nachweisen. Besonders effektiv ist eine gleichzeitige thermografische Untersuchung der Geb&udehille in
Verbindung mit einer Luftdichtheitsprifung.

Das Erstellen und die Auswertung eines Thermogramms miissen immer von einem Fachmann erfolgen.
Eine Zertifizierung nach EN 473 Level 2 oder die Durchfiihrung durch eine akkreditierte Prufstelle sollte
Grundbedingung sein.

Die Thermografie kann nicht zur Bestimmung des U-Wertes bzw. der Luftwechselrate herangezogen
werden, dazu sind die Randbedingungen und die Unsicherheiten der Messung zu grof3, man geht hier
derzeit z.B. bei der Abschatzung des U-Wertes (ber die Thermografie von Unsicherheiten von 15 % — 36

% aus.
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Details siehe Merkblatt — Thermografie am Bauteil Fenster (download unter www.fensterundfassaden.at)

4.3 Messung der Schallddmmung

Schall ganz allgemein ist eine mechanische Schwingung in einem elastischen Medium (Gase,
Flissigkeiten, Festkorper). Als hérbaren Schall bezeichnet man allgemein Téne, Klange und Gerausche
wie sie von Menschen

wahrgenommen und beispielsweise in der Musik in verschiedenen Tonhohen erlebt werden kénnen.
Tiere haben zum Teil ein Uber den menschlichen Horbereich hinausgehenden Horbereich (Infraschall
und Ultraschall).

Man unterscheidet den Nutzschall, wie Musik oder die Stimme beim Gesprach, und den Stérschall, wie
Baustellen- oder Verkehrslarm. Larm ist unerwinschter Schall. Schallddmmung ist eine MaRhahme zur
akustischen Trennung von Raumen gegen nicht erwiinschten Schall von Nachbarraumen oder von
drauf3en. Die Schallddmmung von Bauteilen und Konstruktionen wird durch das Schalldamm-MaR R
angegeben. Um die Schallddmmung vereinfacht mit einer Einzahlangabe angeben zu kdnnen, wird der
Verlauf der Schallddmmung eines Bauteils tiber den bauakustisch wichtigen Frequenzbereich des
Schalls nach einem genormten Verfahren ,bewertet, und man erhalt damit das bewertete
Schallddmm-Maf Rw. in dB (Dezibel). Auch die Luftschallddmmung von Fenstern wird durch das
bewertete Schallddmm-MalRR Rw angegeben. Da Fenster haufig auch Schutz vor StralRenlarm bieten
sollen, wird zusétzlich ein zweiter Wert

angegeben, der so genannte Spektrumanpassungswert Ctr. Das ,tr“ kommt von ,traffic, also Verkehr.
Um zu bewerten, wie gut ein Fenster den Schall bei Verkehrslarm dammt, addiert man die beiden Werte
zu Rw + Ctr in dB und dieser Wert sollte nicht mehr als 5 dB unter dem geforderten Schallddmm-Maf3
liegen.

Die Messung des Schalldamm-MaRes erfolgt in speziellen Priifstanden gemak den ONORMEN EN ISO
140-1, 140-12 sowie den ONORMEN EN 20140-3, 20140-9 und 20140-10, die Bewertung wird nach
ONORM EN ISO 717-1 durchgefiihrt.

4.3.1 Messung der Schallddmmung vor Ort am Bau:

Wenn das Fenster in eine Wand eingebaut ist, hangt die Schallddmmung zwischen dem Raum und
aullen sowohl von der Wandteilen, den Anschlussfugen, den eingebauten Fenstern und eventuell sogar
den an die AuBenwand anschlieRenden Innenwéanden ab, und man spricht vom resultierenden
bewerteten Bauschalldamm-MaR R’res,w. In der Regel jedoch ist die Schallddmmung der Wand
zumindest doppelt so groR3, wie die der Fenster (also mehr als 10 dB Unterschied). Wenn dies so ist, und
der Schall nicht durch andere ,Nebenwege“ — wie schlecht abgedichtete Baukdrperanschliisse oder z.B.
Liftungsoffnungen in den Raum gelangen kann, ist es mdglich, die Schalldammung des Fensters mit
speziellen Messungen vor Ort festzustellen. Die Messungen erfolgen dabei nach den Normen ONORM
EN ISO 140-5.

In der Regel wird das Lautsprecherverfahren verwendet, unter bestimmten Umstanden kann aber auch
z.B. der Verkehrslarm vor Ort fir die Messung verwendet werden.

Ein Mikrofon, das je nach Messverfahren entweder vor oder auf dem Fenster angeordnet wird nimmt den
AuRenschallpegel auf, ein weiteres wird im Raum so angeordnet, dass der Schallpegel im Raum im Mittel
erfasst werden kann. Die Auswertung der Messung erfolgt unter Berlicksichtigung der akustischen
Verhéltnisse des Empfangsraums, aber auch der Art der Messung und deren Randbedingungen selbst.
Da die Messung vor Ort anderen Bedingungen unterliegt, als die Messung in einem Labor, ist es
erforderlich, diese Unterschiede bei der Auswertung der Messung zu bericksichtigen. Eine Hilfestellung
dafir wird gerade im Rahmen der Normenreihe ONORM B 8115 ausgearbeitet.

Das auf der Baustelle ermittelte bewertete Schalldamm-Malf3 eines Bauteils wird mit einem Apostroph
(R'w fiir einen Bauteil, R'res,w fir die AuBenwand incl. Bauteile) gekennzeichnet.

4.3.2 Visuelle Beurteilung von Rahmenmaterialien

4.3.3 Kunststoffprofile

Die Prifung des allgemeinen Erscheinungsbildes auf optische Mangel erfolgt im Abstand von drei
Metern. Die AuRenbauteile sollten bei diffusem Tageslicht, die Innenbauteile bei angemessenem Licht fiir
die Nutzung des jeweiligen Raumes in einem Winkel von 90° zur Oberflache geprift werden.
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4.3.4 Oberflachenbeschaffenheit

Die Farbe der Profile soll an allen nach dem Einbau sichtbaren Flachen gleich und einheitlich sein. Die
Oberflachen sollen glatt und frei von Lunkern und nicht entfernbaren Verschmutzungen, die Kanten
gratfrei und eben sein. Durch den Extrusionsvorgang bedingte Riefen und Mattstellen sind zulassig —
solange der visuelle Eindruck bei der Betrachtung unter den oben stehenden Voraussetzungen nicht
gestort wird.

ONORM EN 12608;

435 Glanzgrad

Fur die Beurteilung des Glanzes einer ausgedehnten Oberflache ist kein geeigneter Maf3stab vorhanden.
Die Messung des Glanzes mit Messgeraten erfolgt punktuell. Eine Beurteilung einer ausgedehnten
Oberflache kann nur mit statistischen Mitteln erfolgen. Besser geeignet ist die Beurteilung mit dem freien
Auge. Durch den Herstellungsprozess ist ein unterschiedlicher Glanz im Verlauf der Oberflache
annahernd unvermeidlich. Die Unterschiede durfen jedoch bei der Betrachtung nach der oben genannten
Methode nicht stérend wirken. Unterschiede im Glanz verdndern das Verhalten des Profils bei der
Alterung nicht, daher verlieren sich diese Unterschiede nach dem Einbau des Fensters relativ rasch.

4.3.6  Verschmutzung

Verschmutzungen kdnnen vom Produktionsprozess, vom Einbau und von diversen Umwelteinflissen
nach dem Einbau verursacht werden. Bei der Grundreinigung nach dem Abschluss des Einbaus miissen
alle Produktionsriickstande mit Gblichen Reinigungsmitteln entfernbar sein. Die Fensterhersteller bieten
dazu entsprechende Reinigungsmittel an. Die Schutzfolien an den Kunststoffprofilen dienen
ausschlie3lich dem Schutz der Profile beim Transport und beim Einbau. Sie dirfen nicht Uber langere
Zeitrdume am Fenster verbleiben und sind sofort nach der Montage zu entfernen. Die Folien sind
ebenfalls zu entfernen, sobald das nicht eingebaute Element intensiver Sonnenbestrahlung ausgesetzt
ist.

4.3.7 Dekoroberflachen

Kunststoffprofile werden oft mit Dekorfolien kaschiert um Farben und Strukturen anzubringen. Die Folien
mussen falten- und blasenfrei an allen, im geschlossenen, eingebauten Zustand des Fensters sichtbaren
Flachen anliegen. Die Rander dirfen sich in dem im geschlossenen Zustand nicht sichtbaren Bereich nur
soweit vom Profil abheben, dass dadurch die Verschmutzung nicht geférdert oder die Reinigung
behindert wird. Die Folie darf keine Ablésung von einzelnen Schichten (Blasenbildung innerhalb der
Folie) aufweisen. In den Gehrungen ist auch bei Fensterprofilen mit Dekor das Grundmaterial des
Kunststoffprofils sichtbar. Diese Fuge wird von den meisten Herstellern mit einer passenden Farbe
lackiert.

4.3.8 Farbe

Die Farbe von Kunststoffprofilen kann leicht differieren, diese Farbdifferenzen gleichen sich durch die
naturliche Bewitterung meist wieder an. Dieser Farbunterschied kann mit einem Spektralphotometer
bestimmt werden. Die zuléssigen

Abweichungen siehe RAL GZ 716/1.

Der visuelle Farbvergleich erfolgt nach DIN ISO 105 A03, die Abweichung darf dabei nicht mehr als eine
Stufe des Graumal3stabes betragen.

4.3.9 Aussehen der Gehrung und Stellung der Profile zueinander

PVC-Profile werden in den Ecken durch Verschweien verbunden. Die nachbearbeitete Naht darf keine
Loécher oder Einschliusse aufweisen. Die Farbe soll jener der Profile weitgehend entsprechen. An der
Schweil3stelle werden kleinste Unterschiede in der Profilgeometrie sichtbar. Die Lagetoleranz der
sichtbaren Ansichtsflachen der Profile darf bei einer Profiltiefe bis 80 mm max. 0,6 mm, bei Profiltiefen
groéfRer 80 mm max. 1 mm betragen.

ONORM EN 12608; MaRe und zuldssige Abweichungen;

4.3.10 Ausbesserungen durch den Fachmann

Leichte Oberflachenbeschadigungen, Verformungen und Mattstellen kénnen vom Fachmann durch den
Einsatz entsprechender Werkzeuge und Reinigungsmittel beseitigt werden. Durch die fachmannische
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Reparatur wird die Haltbarkeit der Profile nicht beeintrachtigt. Fiir die Beurteilung der Reparatur gelten
die oben angefiuihrten Kriterien.

ONORM EN 12608: - Profile aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) zur Herstellung von
Fenstern und Turen - Klassifizierung, Anforderungen und Priifverfahren ONORM EN 513: - Profile aus
weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) zur Herstellung von Fenstern und Tiren - Bestimmung der
Wetterechtheit und Wetterbestandigkeit durch kiinstliche Bewitterung RAL GZ 716/1: Kunststoff-
Fensterprofilsysteme - Giitesicherung - Abschnitt I: Kunststoff-

Fensterprofile DIN EN 20105-A03: Textilien - Farbechtheitsprifungen - Teil AO3: Graumalstab zur
Bewertung des Anblutens

4.3.11 Aluminiumprofile

Die Beurteilung des dekorativen Aussehens hinsichtlich Einheitlichkeit von Farbe, Glanz und Struktur hat
bei diffusem Tageslicht an der AuRenseite in einem Abstand von > 3 m, fir Innenbauteile in einem
Abstand von > 2 m zu erfolgen.

Fur die Beurteilung der Einheitlichkeit der Fassade sind gréRere Betrachtungsabstdnde empfehlenswert.

4.3.12 Beschichtete Oberflachen - Merkmale bzw. Fehler

e Krater, Blasen sind auf Sichtseiten der Profile bedingt zugelassen:
@ < 0,5mm, 10 Stk. pro m bzw. m?
e Einschlisse sind auf der Sichtseite der Profile bedingt zugelassen:
@ < 0,5mm, 5 Stk. pro m bzw. m2
e Abplatzungen sind auf der Sichtseite der Profile nicht zugelassen
e Farbablaufer sind auf der Sichtseite der Profile nicht zugelassen
e Orangenhaut auf der Sichtseite der Profile fein strukturiert zugelassen,

grob strukturiert auch zulassig, wenn Schichtstarke > 120um
konstruktiv oder auftragsbedingt vorgegeben ist
e Glanzunterschied auf der Sichtseite der Profile zugelassen, wenn sie innerhalb
der folgenden Toleranzen liegen:
Messtechnische Bewertung industrieller Beschichtung
mittels Reflexionsmessung nach DIN 67530 (1ISO2813)
(60° Messgeometrie) mit folgenden Toleranzen
- glanzende Oberflache 71 bis 100E (+/- 10E)
- seidenglanzende Oberflache 31 bis 70E (+/- 10E)
- matte Oberflache 0 bis 30E (+/- 10E)
e Farbabweichungen auf der Sichtseite der Profile zugelassen, wenn sie nicht
auffallig wirken und wenn geméaR den Betrachtungs-
Richtlinien gehandelt wird.
Bei Metallic-Farbtonen ist mit grél3eren Farbabweichungen
zu rechnen, diese sind herstellungsbedingt nicht vermeidbar
und stellen keinen Mangel dar.
Fertigungsbedingte auf der Sichtseite der Profile zugelassen, wenn nicht
¢ mechanische Schaden auffallig wirkend und wenn die Betrachtungsrichtlinien
(z.B. Dellen, Beulen, Kratzer) eingehalten werden.

ONORM EN 12206-1:- Beschichtungsstoffe - Beschichtungen auf Aluminium und
Aluminiumlegierungen fiir Bauzwecke - Teil 1: Beschichtungen aus Beschichtungspulvern

4.3.13 Anodisierte (eloxierte) Oberflachen - Merkmale bzw. Fehler

e Silizium-Ausscheidungen auf den Sichtseiten der Profile nicht zugelassen

e Stegabzeichnungen auf den Sichtseiten der Profile bedingt zugelassen, wenn
Beizbehandlung EO/E6 gem&al ONORM C2531 (DIN 17611)
vorliegt

e Vorkorrosion auf den Sichtseiten der Profile bedingt zugelassen, wenn
Beizbehandlung EO/E6 gem&al ONORM C2531 (DIN 17611)
vorliegt

e Glanzunterschiede auf den Sichtseiten der Profile zugelassen, wenn sie
innerhalb folgender Toleranzen liegen:
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Bei Reflektionsmessung geman DIN 67530

(85° Messgeometrie) gelten normalerweise Unterschiede

von 20 Einheiten in den zusammengebauten Teilen. Dabei
kénnen Profile oder Bleche untereinander verglichen

werden, die naturfarben oder im Ein- bzw. Zweistufenverfahren
eloxiert wurden.

e Farbabweichungen auf den Sichtseiten der Profile zugelassen, wenn nicht
auffallig wirkend und die Betrachtungsrichtlinien eingehalten
werden.

e Schleifriefen, Dellen auf den Sichtseiten der Profile zugelassen, aul3er

SchweilRnahte Feinschleifen ist ausdriicklich vereinbart oder wenn nicht

auffallig wirkend bei Beizbehandlung EO/E6 gemaR ONORM
C2531 (DIN 17611)
e Fertigungsbedingte auf der Sichtseite der Profile zugelassen, wenn nicht
mechanische Schaden auffallig wirkend und wenn die Betrachtungsrichtlinien
(z.B. Dellen, Beulen, Kratzer) eingehalten werden

4.3.14 Aussehen der Gehrung und Stellung der Profile zueinander
Die Beurteilung erfolgt beim eingebauten und geschlossenen Element.

Stumpf gestoRen ohne mechanische Verbindung

Die Gehrungen von Aluvorsatzschalen, die auf Kunststoffelemente aufgesetzt sind, missen bei stumpf
gestoRenen Verbindungen die Warmeausdehnung des Kunststoffes aufnehmen kénnen. Daher ist die
temperaturabhéngige Spaltbildung konstruktiv vorgesehen und zuldssig.

Stumpf gestoRen mit mechanischer Verbindung
An den ProfilstéRen darf der verbleibende Spalt 0,2 mm und beim Versatz 0,3 mm nicht Uberschreiten.

Verschweif3te Verbindungen
Die nachbearbeitete Naht darf keine Locher oder Einschliisse aufweisen. An der Schweil3stelle werden
fertigungsbedingt kleine Unterschiede in der Profilgeometrie sichtbar.

4.3.15 Abweichungen Profile/Paneele/Verkleidungsbleche

Aufgrund unterschiedlicher Materialien und Verarbeitungsmethoden kénnen Abweichungen in Farbe,
Glanzgrad, Struktur etc. auch beim gleichen Ausgangsfarbton auftreten.
Solche Abweichungen sind zuléssig — es wird die Vereinbarung von Grenzmustern empfohlen.

4.3.16 Filiform Korrosion — Korrosion an unbeschichteten Profil-Bearbeitungen

Diese Korrosion (Ausbliihungen) tritt an bearbeitungsbedingten blanken Stellen (Bohrungen, Schnitte,
Frasungen etc.) auf, diese sind materialbedingt und nicht vermeidbar. Allerdings kann durch eine
zweimalige Reinigung pro Jahr und anschlieBender Konservierung diese chemische Reaktion verzégert
werden. Besonders geféhrdet sind Bereiche mit hoher Salzkonzentration bzw. Luftfeuchtigkeit (Streusalz,
Meeresnédhe etc.).

ONORM EN 12020-2: - Aluminium und Aluminiumlegierungen — Stranggepresste Préazisionsprofile aus
Legierungen EN AW-6060 und EN AW-6063 - Teil 2: Grenzabmalie und Formtoleranzen.

ONORM C 2531: - Anodisch oxidierte Erzeugnisse aus Aluminium und Aluminiumlegierungen -
Technische Lieferbedingungen

DIN 67530 : - Reflektometer als Hilfsmittel zur Glanzbeurteilung an ebenen Anstrich- und Kunststoff-
Oberflachen

4.3.17 Beschichtete Holzoberflachen — Dickschichtlasur

Die Prifung des allgemeinen Erscheinungsbildes auf optische Méngel erfolgt generell im Abstand von
drei Metern, spezielle Beurteilungsabstande siehe folgende Tabelle. Die Au3enbauteile sollten bei
diffusem Tageslicht, die Innenbauteile bei angemessenem Licht fiir die Nutzung des jeweiligen Raumes
in einem Winkel von 90° zur Oberflache gepruft werden.
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Fur die Beurteilung wird unterschieden zwischen Ansichtsflache (innen und auf3en), Uberschlagskante
am Flugel bzw. Blendrahmen, Falzbereich und Einbaubereich Blendrahmen.

4.3.18 Holzoberflachen - Merkmale und Fehler

Alkalische Ruckstande aus Putz, Kalk, Zement usw. beschadigen die wasserléslichen Lasuren und das
Material Holz, somit kann es zu einer irreparablen Fleckenbildung kommen. Daher sind die
Holzoberflachen wahrend der Bauphase zu schitzen.

Richtlinie zur visuellen Beurteilung einer fertig behandelten Oberflache bei Holzfenstern und -
Fensterturen
ONORM B 3803 - Holzschutz im Hochbau - Beschichtungen auf maRhaltigen AuRenbauteilen aus Holz

4.3.19 Farbe

Der Werkstoff Holz kann je nach Anteil an Holzinhaltsstoffen eine unterschiedliche Farbe aufweisen, was
sich wiederum nach der Beschichtung erkennen lasst. Diese Farbunterschiede stellen keinen Mangel
dar.

Weiters verandert sich die Farbe nach dem Einbau durch die UV-Bestrahlung. Diese Verénderung fiihrt
zumeist zu einer Angleichung der Farbe zwischen den Profilen, sofern bei der Auslieferung leichte
Unterschiede erkennbar waren.

4.3.20 Ausbesserungen durch den Fachmann

GroRere Oberflachenbeschadigungen sollten auf jeden Fall von einem Fachmann durch den Einsatz
entsprechender Werkzeuge und Materialien beseitigt werden. Durch die fachméannische Reparatur wird
die Haltbarkeit der Oberflache nicht negativ beeintrachtigt.

4.3.21 Qualitatsbeurteilung von Isolierglas

4.3.22 Glasoberflache

Isolierglas kann aufgrund der Eigenart der verwendeten Materialien, aber auch aufgrund der Erzeugung
diverse Merkmale aufweisen. Solche Merkmale kénnen sein: Haarkratzer, Kratzer, Blasen, Punkte,
Flecken, Rickstande, Einschlisse etc. Je nach Art der Merkmale, ihrer Haufigkeit, GréRRe und Position
auf der Isolierglasscheibe ist zu beurteilen, ob ein Qualitditsmangel vorliegt.

Die Beurteilung erfolgt gemaR ONORM B 3738 Glas im Bauwesen — Isolierglas Anforderungen an die
visuelle Qualitat entsprechend den nachfolgend beschriebenen Prifgrundsatzen mit Hilfe der in der
Tabelle 1 angegebenen Zuléssigkeiten. Die Beurteilung von speziellen Verglasungen wie z.B.
einbruchhemmenden Verglasungen, Alarmglas, Brandschutzglas etc. unter Zugrundelegung dieser
Qualitatsrichtlinien ist nur eingeschrénkt moglich. Gegebenenfalls

sind zur Beurteilung solcher Glaser die Herstellerhinweise zu bertcksichtigen.

4.3.23 Merkmale Glas

Generell ist bei der Prufung auf Mangel die Durchsicht durch die Scheibe, d.h. die Betrachtung des
Hintergrunds und nicht die Aufsicht maf3gebend. Dabei dirfen die Beanstandungen nicht besonders
markiert sein.

Die Prufung der Verglasungseinheiten gemafR Tabelle 1 ist in einem Abstand von etwa 1 m zur
betrachteten Oberflache aus einem Betrachtungswinkel, welcher der allgemein tGblichen Raumnutzung
entspricht, vorzunehmen. Gepruft wird bei diffusem Tageslicht (z.B. bei bedecktem Himmel) ohne
direktes Sonnenlicht oder kiunstlicher Beleuchtung.

4.3.24 Randverbund

Die Dicht- oder Klebemasse des Elementes darf bei Floatglasscheiben maximal 2 mm tber den
Randverbund in den Scheibenzwischenraum und auf die Glasscheibe ragen. Abstandhalter haben
moglichst parallel zur Glaskante zu verlaufen. Die zulassigen Abweichungen der Parallelitat der/des
Abstandhalter(s) zur Glaskante sowie auf weitere Abstandhalter (z.B. bei 3- Scheiben-Isolierglas) sind
der Tabelle 2 zu entnehmen Im sichtbaren Bereich des Abstandhalters und der Randzone kdnnen bei
Isolierglas am Abstandhalterrahmen fertigungsbedingte Merkmale sowie geringfuigige Trocknungsmittel-
Ruckstande vorhanden sein.
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4.3.25 Doppelscheibeneffekt

Isolierglas hat ein eingeschlossenes Gasvolumen, dessen Zustand im Wesentlichen durch den Luftdruck,
die Hohe der Fertigungsstatte Giber Normal-Null sowie die Lufttemperatur zurzeit und am Ort der
Herstellung bestimmt wird. Beim Einsatz von Isolierglas in anderen Héhenlagen, bei
Temperaturanderungen und Schwankungen des Luftdrucks (Hoch- und Tiefdruck) ergeben sich
zwangslaufig Durchbiegungen der Einzelscheiben und damit optische Verzerrungen.

Diese Erscheinung ist eine physikalische GesetzmaRigkeit aller Isolierglaseinheiten. Ein
Doppelscheibeneffekt stellt keinen Mangel in der Qualitat dar, die Scheiben dirfen sich jedoch nicht
berthren.

4.3.26 Eigenfarbe

Alle bei Glaserzeugnissen verwendeten Materialien haben rohstoffbedingte Eigenfarben, welche mit
zunehmender Dicke deutlicher hervortreten kdnnen. Auch beschichtete Glaser haben eine Eigenfarbe.
Diese Eigenfarbe kann in der Durchsicht und/oder in der Aufsicht unterschiedlich erkennbar sein.
Schwankungen des Farbeindruckes sind aufgrund des Eisenoxidgehalts des Glases, des
Beschichtungsprozesses, des Beschichtungsmaterials sowie durch Veranderungen der Glasdicken und
des Scheibenaufbaus méglich und nicht zu vermeiden.

4.3.27 Isolierglas mit innen liegenden Sprossen

Sichtbare Sageschnitte und herstellungsbedingte, geringfiigige Farbabldsungen im Schnittbereich sind
zulassig. Abweichungen von der Rechtwinkligkeit der Felder sind unter Beriicksichtigung des zuvor
behandelten Themas ,Priifung” zulassig.

Auswirkungen von temperaturbedingten Langenanderungen bei Sprossen im Scheibenzwischenraum (z.
B. Gehrungsspalt, Durchbiegungen etc.) kdnnen grundsétzlich nicht vermieden werden und sind daher
zulassig.

Die Wahrnehmung der Farbe der Sprossen kann durch Beschichtungen bzw. der Eigenfarbe des Glases
beeintrachtigt werden.

4.3.28 Benetzbarkeit

Bei feuchten Glasoberflachen infolge von Tauwasser, Regen oder Reinigungswasser kann eine
unterschiedliche Benetzbarkeit sichtbar werden. Diese Erscheinung kann z.B. durch Abdriicke von
Rollen, Etiketten, Vakuumsaugern, Glattmitteln etc. auftreten und stellt keinen Mangel dar. Diese
Erscheinung verringert sich in der Regel mit Fortdauer der Nutzung.

4.3.29 Optische Erscheinungen (Anisotropien) bei ESG (Einscheibensicherheitsglas) und TVG
(Teilvorgespanntes Glas)

Bei der Herstellung von warmebehandelten Glasern (ESG und TVG) entstehen unterschiedliche
Eigenspannungen, sogenannte Anisotropien. Diese werden unter einem bestimmten Lichteinfall in Form
von dunkelfarbigen Ringen und Streifen sichtbar. Dies ist ein unvermeidbarer, herstellungsbedingter,
physikalischer Effekt und stellt keinen Grund fiir eine Reklamation dar.

ONORM B 3738 Glas im Bauwesen - Isolierglas, Anforderungen an die visuelle Qualitét;

4.3.30 Sprossenklirren

Durch Umgebungseinfliisse (z.B. Doppelscheibeneffekt) sowie durch Erschiitterungen oder manuell
angeregte Schwingungen kdnnen bei im Scheibenzwischenraum von Isolierglas liegende Sprossen
zeitweilig Klappergerausche entstehen. Diese Effekte stellen keinen Mangel dar

4.3.31 Thermischer Spannungsbruch am Isolierglas

4.3.32 Definition

Ein thermischer Spannungsbruch entsteht, wenn durch ungleichmafige Erhitzung, Abschattung oder
Abdeckung Temperaturunterschiede tiber 40°K (bei Floatglas) innerhalb einer Glasscheibe entstehen,
welche zu Spannungen und letztlich Bruch der Glasscheibe flihren. Thermischer Spannungsbruch ist
kein Verarbeitungsfehler oder Produktmangel sondern eine unvermeidbare Materialeigenschaft und
unterliegt nicht der Gewahrleistung.

Durch den Einsatz von ESG-Glas verringern Sie die Gefahr von thermischen Spannungsrissen erheblich
und erhdhen mit vergleichsweise geringem Aufwand die Bestandigkeit lhrer Glasflachen.
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4.3.33 Ursachen fur problematische Temperaturdifferenzen

Um das Risiko des thermischen Spannungsbruches von Glasern so gering wie mdglich zu halten, sollten
die nachfolgend beschriebenen Ursachen vermieden werden:

e Teilbeschattung/Schlagschatten:
Dachiberstande, Baume, Markisen......

e Direkte Sonnenbestrahlung ohne Abdeckung:
Dickere Glaser, Warme oder Sonnenschutz-Isolierglaser im Stapel, zwei oder mehr gedffnete
Schiebe- oder Falttiiren voreinander stehend

¢ Innenliegender Sonnenschutz, Verdunkelungsanlagen:
Zu geringer Abstand zur Innenscheibe, nur teilweise die Scheibe abdeckend, teil- oder ganzflachig
auf Innenscheibe aufgeklebte Sicht- oder Sonnenschutzfolien mit hoher Absorption”®

e Bemalen, Bekleben, Innenabdeckung, Scheibendekoration:
Aufkleben von Plakaten, Bildern, Postern, Reklameschildern usw.
Vollflachiges oder partielles bemalen, Sichtschutz oder Sonnenschutzfolien

e Heizkérper:
Zu geringer Abstand von der Innenscheibe, sodass die 0.a. Temperaturwechselbestandigkeit der
gewahlten Verglasung Uberschritten wird.

e Lokale Erwarmung:
HeiRluftgeblase, Grill, Auftaugeréate, Lotlampen, Schweil3gerate, Auspuff usw.

e Gegenstéande innen an der Verglasung:
Baumaterial, Innendekoration, Sitzmobel, Aktentasche, Koffer, Klavier, Polster, Pllschtiere,
Schaufensterdekorationen, dunkle Vorhange...

Wenn es aufgrund der o.a. Griinde zu einem thermischen Spannungsbruch kommt, wird (wurde) in der
Regel die zulassige Differenztemperatur (fir Floatglaser) auf der Scheibenflache tberschritten!

Es kann jedoch bei einem Zusammentreffen von thermischen und mechanischen Lasten auch schon bei
einer geringeren Temperaturdifferenz zu einem Glasbruch kommen. In diesem Fall spricht man von
einem Hybridbruch.

4.3.34 Faktoren die die Wahrscheinlichkeit von thermischen Spannungsbriichen erhdhen

Beschadigungen im Glasrandbereich wie z.B. Ausmuschelungen oder unsaubere Schnittkanten Hoch-
lichtabsorbierende Glasbeschichtungen bzw. Gléaser z.B. Sonnenschutzgléser (gegebenenfalls ESG
verwenden)

Strukturglaser mit starken Strukturen Durchgefarbte Glaser (dunkle Farben) .

4.3.35 Erscheinungsbilder thermischer Glasbriiche

Thermischer Normalsprung, Thermischer Palm- od. Facherbruch, Stark thermischer Bruch, Sehr stark
thermischer Bruch, Thermischer Randbruch, Thermischer Streckensprung 1, Thermischer
Streckensprung 2, Thermischer Wurmsprung

Themischer Hormalsprung  Themlscher Paim- od, Fiicherbruch Stark thermischer Bruch Sehr stark thermischer Bruch
.- s
1
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Alle zuvor angefiihrten thermischen Glasbriiche (mit Ausnahme des thermischen Wurmsprunges) haben
den rechtwinkeligen Einlauf und den rechtwinkeligen Durchlauf gemein, diese beiden Eigenschaften
lassen sich somit als eindeutiges Zeichen des thermischen Glasbruchs definieren.

4.3.36 Ursachen fur die Entstehung von thermischen Glasbriichen bei vorgespannten Gléasern (ESG)

Auch der ESG-Nickelsulfidbruch (,Spontanbruch bei ESG) wird durch ein thermisches Ereignis ausgelost,
seine Ursache liegt jedoch nicht in diesem Bereich, deshalb wird er in der Regel auch nicht in die Gruppe
der thermischen Glasbriiche eingeordnet.

Bei der Glasherstellung im Floatverfahren kdnnen kleinste Kristalle aus Nickel und Schwefel, sogenannte
Nickel-Sulfid-Einschlisse entstehen. Diese haben in der Regel eine Gro3e von weniger als 0,5 mm und
sind deshalb mit freiem Auge nicht zu erkennen.
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Bei Temperaturbelastung kénnen diese Nickel-Sulfid-Einschliisse ihre Zustandsform andern und dadurch
erheblich groRer werden, besonders kritisch ist dieser Umstand, wenn die o.a. Einschliisse in der
Zugspannungszone des ESG liegen. Dies kann zu einem sehr grof3en Spannungsanstieg im Glas und im
Extremfall zu Glasbruch ohne augenscheinliche &uRere Einwirkung filhren. Diese Art von Glasbruch wird
als ,Spontanbruch” bzw. solche Scheiben als ,Selbstzerstorer” bezeichnet.

Um diese Art von ,Spontanbruch” bei ESG weitgehendst auszuschlieBen, kénnen ESG Glaser im Zuge
der Fertigung der sogenannten HeiRlagerungsprifung (Heat-Soak-Test) unterzogen werden. Mit diesem
Verfahren wird die durchgéangige Erwarmung des Glases vorweggenommen und somit jene Scheiben mit
Nickel-Sulfid-Einschliissen mit ca. 95%-iger Sicherheit zerstort. Trotz durchgefuhrter
HeilRlagerungsprifung bleibt ein Restrisiko von ca. 1 Glasbruch auf 400 t gepriftes Glas.

4.4  Tauwasserbildung am Bauteil Isolierglas

Die Tauwasserbildung auf der raumseitigen Scheibenoberflache wird bei Behinderung der Luftzirkulation,
z.B. durch tiefe Laibungen, Vorhénge, Blumentdpfe, Innenjalousien etc. sowie durch unginstige
Anordnung der Heizkorper oder dhnlichem gefordert. Daher ist Tauwasserbildung It. ONORM B8110-2
zulassig. Es ist dann durch geeignete MaRnahmen Sicherzustellen, dass der anschlieBende Bauteil nicht
durchfeuchtet wird.

Bei Isolierglas mit hoher Warmedammung kann sich auf der witterungsseitigen Glasoberflache
voriibergehend Tauwasser bzw. Eis bilden, wenn die AuRenfeuchtigkeit (rel. Luftfeuchte aul3en) hoch
und die Lufttemperatur hoher als die Temperatur der Scheibenoberflache ist.

ONORM B 8110-2 Warmeschutz im Hochbau, Teil 2 Wasserdampfdiffusion und Kondensationsschutz.

441  Stuckelung Abstandshalter auRerhalb der Eckbereiche

Innerhalb einer Abwicklungslange des Abstandhalterrahmens von 5 m sind maximal zwei Stiickelungen
auRRerhalb der Eckbereiche pro Abstandhalterrahmen fertigungsbedingt und damit zulassig.

4.4.2 Anbau von Sonnenschutzelementen am Fenster

443 Luftdichtheit

Die Luftdichtheit eines Sonnenschutzes wird beeinflusst durch die Konstruktion (Vorbau- bzw.
Aufsatzkasten) und Antriebsart (Motor, Kurbel, Gurt, Schnur). Die Anforderungen an die Luftdichtheit sind
von der Fachgruppe Rollladenkasten im Bundesverband Rollladen und Sonnenschutz e.V. 53177 Bonn
festgelegt worden. Dabei gilt, dass bei 50 Pa Druckunterschied nicht mehr als 0,25 m3 Luft pro Stunde
(und pro Bauteil) durchstromen dirfen. Die Prifung der Bauteile (Gurtdurchfuihrung, Gelenklager) erfolgt
nach der DIN EN 12114,

Fur die Gurtdurchfihrung und das Gelenklager gibt es Priifzeugnisse mit deutlich niedrigeren Werten
(0,15m3/h), die bei ordnungsgemaler Ausfiihrung (Herstellerangaben beachten, Lochdurchmesser
einhalten) erlangt werden. Um diese Werte zu erreichen, missen Gurtdurchfiihrungen mit
Birstendichtung und Gelenklager mit Gummidichtung ausgefuhrt werden. Aufgrund der Einbausituation
gilt der E-Motor als luftdicht, fur Schnurdurchfihrungen sind keine

Prufzeugnisse vorhanden. Da bei Vorbauelementen die Luftdichtheit durch das Fenster bestimmt wird,
unterliegen diese keiner Priifung. Bei Aufsatzkasten gilt ein maximaler Luftaustausch (bei 50 Pa
Differenzdruck) von 0,25 m3/h

und ein Meter Elementbreite. Grundsatzlich werden Aufsatzsturzkasten mit Auf3enrevision als luftdicht
bewertet, da diese auf der Rauminnenseite komplett verputzt werden.

444  Schlagregendichtheit

Die Bauanschlussfuge fiir das System Fenster und Sonnenschutz muss den Anforderungen der ONORM
B5320 entsprechen.

Bei Montage des Fensters gemeinsam mit einem vormontierten Sonnenschutz kann eine Abdichtung
auch auf diesen bzw. dessen Fuhrungsschienen erfolgen. In diesem Fall ist darauf zu achten, dass der
Sonnenschutz zum Fenster ebenfalls schlagregendicht ausgefuhrt wird. Dabei muss durch die
Konstruktion der Fihrungsschienen eine Schlagregendichtheit zwischen dem Fenster und der
Fuhrungsschiene gewdhrleistet sein oder durch eine geeignete Abdichtung hergestellt werden.
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445 Eigengerausche

Bedingt durch das notwendige Spiel zwischen Fiihrungsschienen und Lamellen, kann es bei
Umwelteinflissen (z.B. Wind) zu Klappergerauschen kommen.

Das Bedienen des Elementes (Hoch- oder Runterfahren) kann zu Ratter-Gerauschen fiihren. Bei
Elementen mit Motorantrieb kann zusatzlich durch den Motor ein leicht brummendes Gerausch
entstehen.

446  Wassereintritt und Kondensat-Bildung
Wenn ein Rollladenkasten vor die Fassade ragt, muss der Anschluss zwischen Kasten und oberer
Laibung schlagregendicht ausgefuhrt werden, um zu verhindern, dass oberhalb und seitlich des Kastens
Wasser eintritt und zwischen Kasten und Fenster wieder austritt, bzw. auf diesem Weg uber die
Kurbeldurchfiihrung nach innen gelangt.

447 Warmedammung

Eine Sturzdammung bei Vorsatzkasten wird empfohlen. Aufsatzkésten sind als Teil der Auf3enwand zu
betrachten, die Verbindung zwischen Fenster und Kastenboden ist entsprechend abzudichten.

4.4.8 Hinweis Einbauposition bei Putzmértel und Warmedammverbundsysteme (WDVS)

4.4.9 Fassaden aus Putzmértel (ONORM B 3346):

Die Putztragerplatte von Rollladen und Raffstoren soll mit dem unverputzten Baukdrper in einer Ebene
liegen.

Der Putz kann damit in der vom Hersteller vorgeschriebenen Mindest- und Maximaldicke gleichermaRen
Uber Baukoérper und Putztrager aufgetragen werden.

Die vom Putzhersteller vorgeschriebenen MaRnahmen (Vorspritzen, Armierungen, Trockenzeiten, ...)
sind dabei einzuhalten.

4.4.10 WDVS - (ONORM B6410):

Die ONORM schreibt vor: "Vorspringende Teile, wie z.B. Rollladenkésten], ...], sind ohne PlattenstoR zu
Uberbriicken.

Der Uberschussige Dammestoff darf dabei bis auf eine Restdicke von mindestens 30mm aus der
Ruckseite der Dammplatten herausgeschnitten werden."

4411 Montage

Beim Aufsatzkasten hat die Befestigung entsprechend den Herstellerangaben und nach statischen
Erfordernissen zu erfolgen.

Das Fenster muss entsprechend der Gré3e am Kastenboden befestigt, abgedichtet und gegebenenfalls
eine statisch ausreichende Versteifung aufweisen. Bei nachtraglicher Montage von Sonnen- bzw.
Insektenschutz ist die Tragfahigkeit der Unterkonstruktion hinsichtlich der Befestigung zu prifen.

4412 Reinigung, Pflege und Wartung
Grundsatzlich sind alle Oberflachen regelmafig zu reinigen, pflegen und zu warten. Nur dadurch kann
eine langfristige Gebrauchstauglichkeit und Qualitat der Oberflache gewahrleistet werden.
Die ONORM B 5305 enthalt Beurteilungskriterien fiir den Zustand der Fenster sowie Hinweise und
Vorgaben fur Instandhaltungsmafinahmen und fur die Veranlassung von Instandsetzungsmaf3nahmen.
Die regelméRige Reinigung und die Anpassung der Reinigungsintervalle an die Verschmutzung
verhindert die Bildung von schwer entfernbaren Verunreinigungen.
Bei der Pflege wird oft an absturzgeféhrlichen Orten gearbeitet. Vor Beginn der Arbeit ist daher zu prufen,
ob sichere Arbeitsbedingungen gewahrleistet sind.

4.4.13 Oberflachen von Kunststoffelementen

Zur Reinigung werden Baumwolltiicher oder Mikrofasertiicher verwendet. Auf keinen Fall Stahlwolle oder
Schwamme mit scheuernder Oberflache verwenden.
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Seifenhaltige Reinigungsmittel sind prinzipiell geeignet. Scheuernde und I6sungsmittelhaltige
Reinigungsmittel kénnen die Oberflachen beschadigen und dirfen daher nur von fachkundigem Personal
eingesetzt werden.

4.4.14 Verschmutzungen und Umwelteinfliisse

Auf Kunststoffoberflachen kdnnen sich Verschmutzungen bilden, die nur mit sehr hohem Aufwand zu
entfernen sind. Die Ursache liegt im Zusammenwirken von Sonnenlicht, Wasser und Ablagerungen wie
Pollen, Blitenstaub, Insektenkot oder auch Abrieb von Bremsbeldgen und Eisenbahnschienen etc. Uber
einen langeren Zeitraum hinweg.

4,415 Dekoroberflachen

Dekoroberflachen werden mit den gleichen Reinigungsmitteln wie Kunststoffoberflachen gereinigt. Es
durfen jedoch keinesfalls Scheuermittel verwendet werden. Im Fachhandel

werden spezielle Pflegeprodukte fiir Dekoroberflichen angeboten die, regelméaRig

angewendet, die Oberflache reinigen und auffrischen.

4.4.16 Oberflache von Holzelementen mit Dickschichtlasur

Die Oberflache von Holzelementen muss zweimal pro Jahr auf Beschadigungen und
Abwitterungserscheinungen (Risse, Dellen, Blasen) gepriift werden. Bei mechanischer Beschadigung -
z.B. Hagelschlag - muss die offene Stelle sofort durch zweimaliges Uberstreichen mit Dickschichtlasur
ausgebessert werden. Offene Verbindungsfugen an den Rahmenverbindungen sind sofort mit geeigneten
Dichtstoffen zu verschlieRen

4.4.17 Pflege der Dickschichtlasur

Zur Reinigung wird ein Pflegeset GORI 690 empfohlen, die speziell fiir die Reinigung von
dickschichtlasierten Holzoberflachen entwickelt wurden und deren Vertraglichkeit nachgewiesen ist.
Lauwarmen klaren Wasser auf Baumwoll-oder Mikrofasertlicher auftragen und mit leichtem Druck die
Flachen reinigen. Scheuernde und I6sungsmittelhaltige Reinigungsmittel beschadigen die Oberflachen
und dirfen daher nicht eingesetzt werden. Durch die naturliche Abwitterung des Anstriches kommt es zur
Abgabe von Farbpartikeln. Diese Abwitterung stellt keinen Mangel dar.

4.4.18 Aluminiumelemente und Aluminiumvorsatzschalen

4.4.19 Reinigungsintervalle und Reinigungsmittel

Bei Ublichen Belastungen in Wohngebieten ist die Reinigung zweimal jahrlich mit einem vom Hersteller
empfohlenen Reinigungs- und Pflegemittel durchzufiihren. Reinigungsmittel mussen den
Reinigungsmittelrichtlinien der GRM RAL-GZ632 entsprechen.

4.4.20 Konservierung
Konservierung der Flachen ( Fenster) ist nicht méglich.

4.4.21 Langzeitverhalten der Pulveroberflachen Verwitterung / Auskreidung von Pulveroberflachen

Auskreidung ist in der Fachsprache der Farben-/Lackhersteller und Maler ein anderer Ausdruck fir
Verwitterung. Auskreidung erkennt man an der weifilich matten Oberflache der Beschichtungen. Bei
leichtem Reiben mit der Hand verbleibt auf der Hand ein weillicher Ruckstand. Dieser Riickstand besteht
aus verwitterten Polymerresten und Fillstoffen, Pigmenten usw. (friiher wurde ausschlief3lich Kreide als
Fullstoff verwendet, daher auch Auskreidung). Die Auskreidung ist nicht mit der Ausbleichung zu
verwechseln. Ausbleichen ist die Veranderung der Farbe eines Pigmentes, Kreiden hingegen die
Zerstoérung des Bindeskeletts.

Grundsétzlich unterliegen dunkle Farben wie z.B. RAL 9005, 8017, 7016, 6005 durch die verstarkte UV-
Absorption einer gro3eren Belastung als helle Farben, sodass hier die Abwitterung friiher einsetzen
kann. Zusatzliche Stressfaktoren sind durch die Lage des Objekts und die Himmelsausrichtung gegeben.
Wie kommt es nun zur Auskreidung? Hauptsachlich werden die Polymere/Bindemittel, das "Skelett" des
Lackes, durch UV-Licht geschadigt. Pigmente sind heute weitgehend UV-stabil. Diese Schadigung des
Skeletts ist nun verantwortlich dafir, dass Fullstoffe und Pigmente an der Oberflache sitzen, keinen Halt
mehr finden und auswittern (der weil3e Belag). Je nach Grad der Schadigung des Skeletts fallen die
Fullstoffe und Pigmente aus dem Verbund heraus, der Lack

erscheint immer heller.
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4.4.22 Reinigung/Pflegemittel
Nachfolgend eine Empfehlung zur Reinigung:

Reinigung mindestens 2 x jahrlich:

Nur reines Wasser, gegebenenfalls mit geringen Zusétzen von neutralen Waschmitteln, z.B.
haushaltsiibliche Spulmittel verwenden, unter Zuhilfenahme von weichen, nicht aggressiven (abtragend,
scheuernd) Tlchern, Lappen oder Industriewatte. Starkes Reiben ist zu unterlassen. Unmittelbar nach
jedem Reinigungsvorgang ist mit reinem, kaltem Wasser nachzuspulen.

Konservieren mindestens 1 x jahrlich:

Nach der Reinigung, mit einem Produkt It. Herstellerangabe.

« Die Entfernung von fettigen, 6ligen oder ruBigen Substanzen kann mit Brennspiritus oder
Isopropylakohol (Ipa) erfolgen. Riickstdnde von Klebern, Silikonkautschuk, Klebeb&ndern etc.
kdnnen ebenfalls auf diese Weise entfernt
werden. Keine Lacklésemittel/Verdiinnungen, kratzende oder aggressiven Reinigungsmittel/-tlicher
verwenden!

e Keine stark sauren oder alkalischen Reinigungs- und Netzmittel verwenden. Wir empfehlen neutrale
Reiniger!

¢ Keine Reinigungsmittel unbekannter Zusammensetzung benitzen.

e Wegen der Gefahr einer Farbton- bzw. Effektveranderung ist eine Eignungsprifung vorzunehmen.

Die Reinigungsmittel dirfen maximal 25 °C aufweisen. Keine Hochdruck- bzw. Dampfstrahlgerate

verwenden.

Die Oberflachentemperatur der Fassadenelemente darf wahrend der Reinigung ebenfalls 25 °C nicht
Ubersteigen.

Die maximale Einwirkzeit dieser Reinigungsmittel darf eine Stunde nicht Gberschreiten, nach wenigstens
24 Stunden kann, wenn nétig, der gesamte Reinigungsvorgang wiederholt werden.

Je nach Grad der vorhandenen Abwitterung kommen herstellerspezifische Produkte zur Anwendung. Die
Anwendung dieser Produkte muss nach den Vorgaben des Herstellers erfolgen!

Warnhinweise

e Etwaige Transportschutzfolien sind unmittelbar nach dem Einbau zu entfernen um lackschéadigende
Einflisse durch Sonneneinwirkung zu vermeiden.

e Transportschutzverpackte beschichtete Teile sollten baustellenseitig trocken und keiner
Sonneneinstrahlung ausgesetzt gelagert werden.

4.4.23 Beschlage

Alle bei gedffnetem Element sichtbaren, beweglichen Beschlagsteile missen an den Gleitflachen
mindestens einmal pro Jahr mit einem geeigneten Fett geschmiert werden (keine Schmieréle, Rostloser,
Silikonspray verwenden) Grundsatzlich nur mit Schmierfetten oder technischer Vaseline. Beschlage nicht
uberstreichen. Nach dem Aufbringen des Schmiermittels sind alle Offnungsfunktionen des Elements
mehrfach auszufithren, um das Ol in den Gleitflachen zu verteilen. Schwergéngigkeit des
Beschlagsmechanismus weist auf ein verstellen des Beschlages hin. Die Beschlage miissen in diesem
Fall unverziglich von einer fachkundigen Person eingestellt werden. Grundsatzlich sind véllig verdeckt
liegende Beschlage viel Wartungsintensiver, als sichtbare.

Beschlagsteile sind regelm&Rig auf ihren festen Sitz bzw. auf Abniitzung zu prifen und gegebenenfalls
vom Fachmann zu erneuern.

e Details siehe Richtlinien unter Punkt 10

e Fenster und Fenstertiiren von der Gltergemeinschaft Schlésser und Beschlage e.V.

e Betriebs- und Wartungsanleitungen von den Beschlagsherstellern
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Fuhlerlehre zur Uberpriifung -im Zuge von Einstellarbeiten - der Winkelbandschere und Drehband
MULTI MAMMUT

BestimmungsgemaRe Verwendung:
Die Fuihlerlehre (Art. Nr. 468684) dient zur Uberpriifung im Zuge der Einstellarbeiten an der MULT]
MAMMUT Winkelbandschere bzw. Drehband abléangbar. Sie darf nur zu diesem Zweck verwendet werden!

Einstellarbeiten an Fenster und Fenstertiren dirfen nur durch Fachpersonal erfolgen!
1. Fensterfliigel 90° 6ffnen und Seiteneinstel- lung 2. Minimum der Seiteneinstellung prufen.

vornehmen. Obersten Messstreifen der Flhlerlehre mit der
Pragung 100 (= 1 mm) ausschwenken.

3a. Kontrolle 3b. Kontrolle
MULTI MULTI TREND.
MATIC. Spaltmal
Spaltmafd zwischen
zwischen Verbindungs-
Haltekonsole konsole (ganz
und Band- oben) und
winkel mit Bandwinkel mit
Messstreifen Messstreifen
prifen. prifen.

Messstreifen der Fuhlerlehre muss im Prifspalt Platz finden, ansonsten
wurde das minimale Einstellmal unterschritten!

Sollte der Abstand bereits geringer sein und ein Anheben des Fligels
trotz- dem noch nétig sein, kann dies Uber das Ecklager bzw.
Ecklagerband oder durch ein neues Verklotzen des Fensterfligels
erfolgen.

4.4.24 Dichtungen

Dichtungen sollten nach der Reinigung der Elemente mit viel Wasser und etwas Seife gereinigt werden.
Ein leichtes Quietschen der Dichtungen beim Offnen der Fensterelemente ist mdglich und stellt keinen
Mangel dar.

4.4.25 Isolierglas

Isolierglaser sind wartungsfrei. Die Reinigung erfolgt mit handelsublichen Glasreinigern, die eine
Beschadigung der Oberflache verhindern. Scheuermittel kénnen das Glas beschadigen und sind daher
nicht zulassig!

Fur selbstreinigende Glaser sind gesonderte Pflegehinweise der Hersteller zu beachten.
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Die Abdichtung Isolierglas/Rahmen ist regelmaRig auf Risse im Dichtstoff bzw. Dichtung und/oder
Abldsung des Dichtstoffes vom Rahmen und Glas zu kontrollieren. Méangel sind vom Fachmann
unverzuglich zu beheben, da es sonst zu Folgeschadden kommen kann.

4.4.26 Bauanschlussfuge
Die Abdichtung zwischen Einbauteil und Baukdrper ist zu kontrollieren, Mangel sind zu beheben.

ONORM B 5305 — Fenster — Kontrolle und Instandhaltung

45  Tauwasser- und Schimmelbildung

An Fenstern und Turen kommt es oft ohne Niederschlags-Einwirkung (Regen, Schnee) zu
Feuchtebildung infolge von Kondensation.

Kondensat kann bei Fenstern und Tiiren an folgenden Stellen entstehen:

e Raumseitig am Glas

An den Dichtungen und in den Félzen

AuRenseitig am Glas

Im Bereich Fenster-/Wandanschluss

Bei Bodenschwellen

45.1 Ursache der Kondenswasserbildung

Rein physikalisch betrachtet, entsteht Kondensation (Ubergang des gasférmigen Wasserdampfes der
Luft in den flissigen Aggregatzustand Wasser) dann, wenn feuchte Luft auf eine bestimmte Temperatur,
die sog. Taupunkt-Temperatur abgekuhlt wird.

Durch dieses Naturgesetz entstehen in freier Natur entweder Nebel/Wolken/Regen oder durch Luft-
Kontakt mit kalteren Oberflachen Tau, aber auch Kondensat in den unter Pkt. 8 beschriebenen - am
Fenster unerwiinschten - Stellen.

Kondensatbildung ist also ein Klima-Gesetz, in unserem Fall allerdings im Mikroklima ,Haus".

45.2 Passivhaus

Unser Wohnraum wurde und wird dem jeweiligen Stand der Technik entsprechend und hinsichtlich einer
Minimierung des Heizwarmebedarfes errichtet. Diese Standards entwickeln sich standig weiter, d.h. es
werden auch die jeweils giiltigen gesetzlichen Warmedammvorgaben und zuletzt auch Luftdichtigkeit-
Bestimmungen sowie Einbauvorschriften umgesetzt. Dadurch erhalt man relativ luftdichte Gebaude mit
schwankenden Innenklima. Um Kondensation zu verhindern, braucht man folglich offenbare Fenster
(keine Festverglasungen) u/o Liftungs-Einrichtungen.

453 Behaglichkeit

Diese subjektive Empfindung ist das Resultat aus folgenden Klimafaktoren: Temperatur ca. 20°C,
Luftfeuchtigkeit ca. 50%, entsprechende Frischluft, Umluft aber keine Zugluft, sowie warmestrahlende
Wande. Dieses System aufrecht zu erhalten, muss das Bestreben des Nutzers sein. Vor allem die
entstandene Bau- und Wohnfeuchte muss abgefiihrt werden.

45.4  Bestimmungen hinsichtlich Kondensationsschutz

Bei zu geringer Luftwechselrate (mangelhaftes Luften) kann zu hohe Luftfeuchtigkeit zur Durchfeuchtung
von Bauteilen und Verringerung der Warmedammung, zur Vermehrung von Mikroorganismen und zu
Schimmelbildung an Bauteilen fuhren.
ONORM B 8110-2 ,Warmeschutz im Hochbau-Teil 2 , Wasserdampfdiffusion und Kondensationsschutz*:
e  Zulassige Innenluftbedingungen fir Wohnraume und Raume ahnlicher Nutzung: max. 65%
Luftfeuchtigkeit Uber max. 8 Std./Tag, max. 55% Uber den Rest der Zeit, wobei fir jedes C° der
AuRentemperatur unter 0°C 1% Luftfeuchte abzuziehen sind, d.h. bei -10°C sind 45% Luftfeuchte
zuléssig.
Diese Maximalwerte sollten daher keinesfalls Uberschritten werden, da ansonsten schadigende
Auswirkungen auf Materialien und die Gesundheit der Benutzer entstehen kénnen.
e Kondensat darf bei Fenster/Turen auftreten — ist konstruktiv nicht zu vermeiden — es darf jedoch den
angrenzenden Mauerbereich nicht durchfeuchten.
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455  Wohnraum-Nutzungsverhalten

45.6 Luftfeuchtigkeits-Anstieg:

5-10 Liter Wasser werden pro Tag durch Kochen, Baden, Waschen, Geschirrspiilen, Waschetrocknen,
Pflanzen gieRen und Atmen/Transpirieren in einen durchschnittlichen Haushalt gasférmig eingebracht.
Dieser Wasserdampf wird einerseits durch die Raumluft aufgenommen, andererseits wandert aber der
gréRere Anteil durch langsame Feuchte-Speicherung in Wande, Decken, Béden, Wéasche, Bettzeug,
Einrichtung, usw.

Diese Feuchte muss durch manuelles oder mechanisches Liften wieder abtransportiert werden,
vorbeugend schon beim Entstehen (Dunstabzug, Kondensations-Waschetrockner, Liften nach
Baden,...).

45.7 Temperatur-Schwankungen:

Nacht-Temperaturabsenkungen lassen die rel. Luftfeuchte ansteigen. Langes Liiften u. Fenster-
Kippstellung fiihren zu Auskiihlung. Beides kann zu Kondensation fiihren. Wenn nicht oder wenig
beheizte R&ume durch Luft aus warmeren Rdumen erwarmt werden, kommt es an den kélteren
Oberflachen zu Kondensatbildung.

45.8 Luftbewegung:

Gut geddammte Gebaude und damit verbunden geringer Heizwarmebedarf bewirkt wenig Luftzirkulation
(Konvektion). Bei FulRBbodenheizungen wird diese durch zusétzliche Bodenbelege und durch Mébel
verstellte Bodenflachen weiter reduziert. Innenfensterbénke, Vorhange, Innen-Jalousien, tiefe
Fensterleibungen und mit Gegensténden verstellte Fenster schranken Warmluft-Zutritt zu den Fenstern
ein. Somit sinkt die Oberflachentemperatur und es steigt die Tendenz zu Kondensation.

4.5.9 Hygienische Mindestluftwechselrate:

Alle 3 Std. sollte die gesamte Raumluft von normal frequentierten Wohnraumen ausgetauscht werden,
um Geruch-, Staub-, Mikroorganismen- und CO2- Belastung zu verhindern

45.10 Bauelemente

Fenster und Turen sind Bauelemente in der AuBenhiille, welche aufgrund ihrer vielfaltigen
Anforderungen, Funktionen und Gestaltungsmaéglichkeiten hinsichtlich Warmedammung nicht so weit
optimiert werden kdnnen, wie dicke Wande, Béden, Decken und Décher. Deshalb erlaubt die Norm
(siehe Pkt. 5) auftretende Kondensation an Fenstern und Tiren.

4.5.11 Kritische Kondensations-Stellen

45.12 Raumseitig am Glas:

Der Glasrandbereich stellt den warmetechnischen Engpass dar, weil dort tber den Randverbund-
Abstandhalter die Warme besser nach auf3en geleitet wird, als durch das auf Abstand gehaltene
Mehrscheiben-Glas und das Fenster-Rahmenmaterial unmittelbar daneben.

Zusétzlich bilden die schrag nach innen vorspringenden unteren Flugelprofile eine Warmluft-Anstrom-
Barriere und der untere Glasrandbereich kihlt folglich verstarkt aus.

4.5.13 An den Dichtungen und in den Féalzen:

Konstruktionsbedingte Leckagen, welche nach ONORM EN 12207 klassifiziert sind, erlauben einen
bestimmten max. Luftdurchgang der Bauelemente.

Warme Luft steigt im Haus auf, saugt Frischluft im unteren Stockwerk an (,Zuluft-Fenster“) und wird oben
hinaus gedruckt (,Abluftfenster®). Auf dem Weg durch die Fugen nach aul3en kihlt die Luft ab und
Wasser kann ausfallen. Je nach AuRentemperatur kann es sogar bis zum Vereisen kommen.

Regel der Technik ist eine innere Fliigel-Uberschlagsdichtung, welche den Zutritt der Raumluft zur
kalteren Mitteldichtung einschrankt. Es verbleiben jedoch vor allem die konstruktionsbedingten
Ubergéange in der Flilgelebene als relativ offene Dampfdruckwege.

45.14 aulenseitig am Glas:

Der Warmedammwert moderner Verglasungen ist so gut, dass die auf3ere Scheibenoberflache von innen
nur sehr wenig erwarmt wird. Unter bestimmten klimatischen Voraussetzungen (direkte
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Warmeabstrahlungs-Verbindung in den klaren Himmel, bestimmte AuRentemperatur und Luftfeuchte)
kiihlt die auRere Scheibe unter die Taupunkt-Temperatur ab und es kommt zu Kondensation. Der
Scheibenrand-Bereich bleibt kondensatfrei (im Gegensatz zur Kondensatbildung am Glas innen), weil
dort mehr Warme Uber den Glasrandverbund nach au3en geleitet wird.

Kondensat aul3en tritt vor allem bei hochwdrmedammenden Glasern auf und kann als Glas-
Warmedamm-Nachweis gesehen werden. Abhilfe schaffen Beschattungs-Systeme.

4.5.15 im Bereich Fenster-/Wandanschluss:

Lt.- ONORM B5320 hat der Bauanschluss innen luftdicht, auBen wind- und schlagregendicht zu erfolgen.
Dazwischen muss eine Warmedammung eingebracht werden. Weiters sind Warmebricken von der
AuRenwand/Leibung zur Innenwand/Leibung durch au3eres Dammen zu verhindern.

Somit kann es im Anschlussbereich nicht zu Kondensation kommen.

45.16 Liftungsarten —Ldsungen:

45.17 StofBluftung:

Der gesamte Luftmengen-Austausch erfolgt in kurzer Zeit bei voll gedffneten, mdglichst
gegenuberliegenden Fenstern.

AnschlieBend wird die kalte Luft durch die warmespeicherfahige Substanz rasch erwarmt. Fir eine
wirksame Feuchtabfuhr muss die StoR3liiftung mit dazwischen liegenden langeren Aufwarmphasen taglich
mehrmals wiederholt werden, vor allem zu Beginn der kalten Jahreszeit, um die nur langsam
abtrocknenden Einrichtungs- und Kleidungs-Stiicke sowie Betten auf ein niedrigeres Feuchtniveau zu
bringen. (Siehe auch Pkt. 6a). Je kélter die AuRenluft ist, desto gréRer ist der Trocknungseffekt beim
Liften.

4.5.18 Mechanische Liftungssysteme:

Kann zentral oder dezentral Uiber gesteuerte Ventilatoren erfolgen und je nach System mit einer
Warmeriickgewinnung ausgestattet werden. Es ist unbedingt auf eine fachgerechte Einstellung -
druckneutral, Uberdruck ist zu vermeiden - entsprechend der Herstellerrichtlinie zu achten.

4.5.19 Planungshinweise

4.5.20 Folgende MaRnahmen sind bei der Planung empfehlenswert:

e Der Einsatz von hochwarmedammenden Isolierglasern fuhrt zu einer héheren
Oberflachentemperatur der inneren Glasscheibe. Dies fiihrt einerseits zu mehr Behaglichkeit in
Scheibennahe und verringert andererseits die Neigung zur Tauwasserbildung am raumseitigen
Glasrandbereich.

Verwendung warmedammtechnisch optimierter Glasrandsysteme

e Einplanung verstérkter Heizwirkung in Nischen, Aul3enecken, vor groRen Glasflachen, bei
Nurglasecken und Nurglasstof3en etc.

e Wenn mdglich Einbau einer kontrollierten Wohnraumliftung. Diese sorgt fur die Einhaltung einer
hygienisch ausreichenden Luftwechselrate (auch bei Nacht).

e Allerdings erfordert der Einsatz einer kontrollierten Wohnraumliiftung eine spezielle Planung und
Abstimmung hinsichtlich Warmestrome, Kondensationsschutz und Luftdichtheit. Geschieht dies nicht
in ausreichender Weise, kann es an und um das Bauteil Fenster zu Behaglichkeitsstérungen,
Tauwasser- und Schimmelbildung kommen.

45.20.1 Folgende MaRnahmen sind in der Nutzung empfehlenswert:

e Ausreichende und kontinuierliche Beheizung aller Raume. Vermeidung auch zeitweiser
Temperaturabsenkungen, z.B. bei Nacht. Dies gilt auch fir Rd&ume, die nicht sténdig benutzt werden
oder in denen ein niedrigeres Temperaturniveau gewunscht wird.

e Keine Unterbindung der Luftzirkulation zum Fenster und zu Au3enwanden hin.

e Keine Behinderung der Warmeabgabe der Heizkorper durch Verkleidungen, lange Vorhénge oder
vorgestellte Mébel.

e Dauerliften durch gekippte Fenster ist zu vermeiden.

e Liften muss aktiv, bedarfsgerecht und dennoch energiebewusst erfolgen. Dabei geht zwar etwas
Heizenergie verloren, dies muss jedoch im Interesse gesunder raumklimatischer Verhaltnisse und
zur Vermeidung von Feuchteschaden hingenommen werden. Es kommt darauf an, diesen Verlust so
gering wie mdglich zu halten. Dies gelingt am besten durch kurzes, intensives Luften.
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Fenster und Tiren sollten kurzfristig weit gedffnet werden - nach Mdglichkeit Durchzug schaffen.

Nach etwa flinf Minuten ist die verbrauchte, feuchte Raumluft durch trockene Frischluft ersetzt, die nach
Erwarmung wieder zusatzlichen Wasserdampf aufnehmen kann.

Der Vorteil dieser "StoRluftung" ist, dass mit der verbrauchten Luft nur die darin enthaltene Warme entweicht,
wahrend die in den Wanden und Einrichtungsgegenstanden gespeicherte Warmeenergie im Raum verbleibt und
nach dem SchlieRen der Fenster die Frischluft schnell wieder auf die gewiinschte Temperatur bringt. Diese
"StoRluftung" sollte bei Anwesenheit in der Wohnung mehrmals téglich wiederholt werden. Grof3ere
Wasserdampfmengen, die in einzelnen Raumen z. B. beim Kochen oder Duschen entstehen, sollten durch
gezieltes Liften der betreffenden Raume sofort nach auRen abgefiihrt werden. Die Innentiiren sollten wahrend
dieser Vorgange geschlossen bleiben, damit sich der Wasserdampf nicht in der gesamten Wohnung ausbreiten
kann.

ONORM B 8110-2 Warmeschutz im Hochbau, Teil 2 Wasserdampfdiffusion und Kondensationsschutz;

5 Richtlinien
Folgende Richtlinien stehen unter der Homepage www.beschlagindustrie.de zum Download zur Verfugung:

5.1  Beschlége fur Fenster und Fenstertlren

e Vorgaben/Hinweise zum Produkt und zur Haftung ( VHBH )
e Vorgaben und Hinweise fur Endanwender ( VHBE )
e Bedienungs- und Wartungsanleitung von den Beschlagsherstellern
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